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Les equacions dels elements geométrics

La suma d’un punt més un vector
SiPésunpunti v ésun vector, la suma del punt P més el vector v és un altre punt, O, de manera

ue v=PQ . La suma s’expressa aixi:
p

Q=P+\7

Propietats:

I. Si P és un punt i u i v son dos vectors, llavors:
P+(;¢+;):(P+z;)+;

2. Si P és un punt, llavors:
P+0=P
3. Si P i Q s6n punts, hi ha un unic vector que compleix:

Q = P+v iaquest vector és, precisament, v = PQ

Equacions d’una recta
Una recta del pla es pot expressar de diferents maneres. Si es denomina r la recta del pla,
P = (p1, p») un punt concret d’aquesta recta i v= (v, v,) un vector director de la recta,

e  L’expressio dels punts (x,y) de la recta » en forma paramétrica és la segiient:

(x,y)=P+av=(p,p,)+av,v,)
essent o parametre de 1’equacid. Qualsevol altre punt es pot obtenir substituint el parametre « per
un nombre concret.
o L’expressio dels punts (x,y) de la recta » en forma cartesiana és la segiient:

x=pt+av

y=p2toav
essent o el mateix parametre de I’equacio anterior. Qualsevol altre punt es pot obtenir substituint
el parametre o per un nombre concret, tenint en compte que les dues coordenades s’han de trobar
utilitzant el mateix parametre.
e L’expressio dels punts (x,y) de la recta  en forma explicita és la segiient:

X-p _y-p

Vi V)

Per a trobar altre punt de la recta, s’ha de donar un valor a la x o a la y, i resoldre 1’equacio lineal
resultant.

e L’expressio dels punts (x,y) de la recta » en forma implicita és la segiient:
Ax+By+C=0 onA =v,, B=—viC==pv,+ pyv;
en aquest cas, no es pot conéixer de manera immediata un punt de la recta; per a fer-ho, s’ha de

substituir una de les coordenades per un valor, i a continuaci6 resoldre 1’equaci6 resultant. On el
vector director de la recta és (-B, A).



Relacions entre un punt i una recta

Donat un punt P = (p, p,) i unarecta r: A x + By + C =0, es poden produir dues situacions:

e El punt P pertany a la recta 7: en aquest cas, les coordenades del punt compleixen 1’equacio6 de
la recta, és a dir:

Ap1+Bp2+C:0

e El punt P no pertany a la recta r.
Hi ha un férmula que permet calcular de manera senzilla la distancia d’un punt P = (p,, p,) a una
rectar: Ax+By+C=0
|Ax+By +C|

VA® +B’
Aquesta formula resulta de calcular la distancia entre P i O, essent Q la

interseccio de la recta » amb una recta perpendicular a la recta » que passi
pel punt P.

d(P,r) =

Relacions entre dues rectes del pla

Dues rectes en el pla es poden intersecar en un punt, coincidir, o bé, ser paral-leles. A partir de
I’equacio6 implicita de cada recta, es pot esbrinar a quina d’aquestes situacions correspon:

e Dues rectes s’intersequen en un punt si el sistema d’equacions format per les equacions de les
rectes té una Unica solucio, és a dir, si el sistema és compatible determinat. La solucié d’aquest
sistema correspon a les coordenades del punt d’interseccio.

En aquest cas, a més, és possible trobar els angles entre ambdues rectes, obtenint un vector director
de cada recta, i calculant I’angle entre ambdos vectors. Aixi, doncs, si les rectes son:

rAx+By+C=0
s:Ax+By+C =0

Els vectors directors d’ambdues rectes son: u = (-B,A) i v= (-B’,A”); per tant, el cosinus d’un
dels angles que formen aquestes rectes ¢s igual a:

u-v
CcoS a= ‘—

‘|l

Si els angles son tots de 90°, es diu que les rectes son perpendiculars.

e Dues rectes coincideixen si el sistema d’equacions format per les equacions de les rectes té
infinites solucions, €s a dir, si el sistema és compatible indeterminat. En aquest cas, ambdues
equacions son equivalents.

e Dues rectes son paral-leles si el sistema d’equacions format per les equacions de les rectes no
té solucions, és a dir, si el sistema és incompatible.

En aquest cas, es pot trobar de manera senzilla la distancia entre aquestes dues rectes, si es
considera que qualsevol punt de la primera recta esta a la mateixa distancia de I’altra recta. Per
aixd, n’hi ha prou de calcular la distancia d’un punt de la primera recta a un punt de la segona
recta.



El postulat de les paral-leles d’Euclides

Euclides d’Alexandria (segle IV aC) és un dels matematics grecs més importants i la seva obra Els
elements és una de les obres més editades de la historia. Esta dividida en tretze llibres o capitols,
dels quals els sis primers son sobre geometria plana elemental i els tres ultims, sobre geometria en
I’espai (per aixo, la geometria classica, que s’estudia en aquest curs, també s’anomena geometria
euclidiana). Per tant, es tracta d’una obra gairebé enterament dedicada a la geometria, que per als
antics era la pedra angular de les matematiques. L’obra s’inicia amb una scrie de definicions
generals (d’un punt, d’una recta, etc.); a continuacioé hi ha una llista de cinc postulats i, finalment,
cinc nocions comunes. Els postulats son concebuts per Euclides com a enunciats convincents per
ells mateixos, veritats indiscutibles perod que no es poden demostrar. Entre els cinc postulats, els
quatre primers mai no han aixecat cap controveérsia; en canvi, el cinqué ha estat sempre font
d’acalorades discussions. Es tracta del denominat postulat de les paral-leles, que diu aixi: “si una
linia recta talla dues linies rectes més formant amb elles angles interiors del mateix costat menors
que dos angles rectes, les dues linies rectes, perllongades indefinidament, es tallen del costat pel
qual els angles son menors que dos angles rectes”. Una altra manera d’expressar-ho: “per un punt
ali¢ a una recta, només es pot tragar una paral-lela”.

El problema d’aquest postulat radica en el fet que molts, al llarg de la historia, han considerat que
és possible demostrar-lo i, per tant, no s’hauria de considerar un postulat. Son molt nombrosos els
intents que des del segle III aC fins al segle XIX s’han fet per a provar el cinqué postulat
d’Euclides. Aquests estudis els van fer persones de diferents cultures. El rabi Gersonides, amb els
denominats quadrilaters equilaters i equiangles, el musulma Omar Khayyam o el jesuita Girolamo
Saccheri. Totes les demostracions contenien alguna errada que normalment consistia en una
afirmacio que és correcta en geometria euclidiana i que en cert sentit sembla que sigui evident, que
no cal demostrar. Totes aquestes afirmacions, i moltes altres, de la geometria absoluta son
equivalents al cinqué postulat. Es a dir, que es pot substituir el cinqué postulat per una qualsevol
d’elles. En aquest cas, 1’afirmacié triada adquireix el caracter de postulat i, per tant, tota la feina
s’ha fet endebades.

Cal parar una atenci6 especial als resultats obtinguts per Girolamo Saccheri (1667-1733), que
indubtablement son els primers d’importancia en la geometria no euclidiana, que no es va
desenvolupar practicament fins al segle XIX. El métode de treball de Saccheri, negant el cinque
postulat, espera trobar una contradiccid, i va obrir la porta al descobriment de la geometria no
euclidiana. Realment Saccheri havia descobert la geometria no euclidiana pero la seva fe cega que
la veritat del cinque postulat el va dur a recorrer a fal-lacies més o menys elaborades. Avui sabem
que negar el cinqué postulat no duu a cap contradiccid, sind6 només obre la porta a altres
geometries, que son de vital importancia en grans teories cientifiques del segle XX, com la teoria
de la relativitat.



Com se suma un vector a un punt del pla?

La suma entre punts i vectors és una operaci6 imprescindible per a la
definicio de les equacions dels elements geometrics. El resultat de la suma
d’un punt més un vector és altre punt, que es troba aplicant I’origen del
vector sobre el punt; d’aquesta manera, el punt de I’extrem del vector
correspondra al resultat d’aquesta suma. Per a fer aquesta suma, s’han de
sumar les coordenades del punt amb les components corresponents del
vector.

Es pot sumar a qualsevol punt del pla qualsevol vector del pla. S’ha de tenir en
compte que aquesta operacidé no €s la mateixa que la suma de vectors, encara que
com es veura, formalment, hi té forga semblances. La idea és molt senzilla: es tracta
d’aplicar I’origen del vector sobre el punt, i el punt de I’extrem del vector
correspondra al resultat d’aquesta suma. Aixi, doncs, es pot dir que si P és un punt, i

v és un vector, la suma del punt P més el vector v ¢és un altre punt, O, de manera

que v = PQ . Aquesta suma s’expressa aixi:
O=P+v

w 104
\P_v El grafic mostra un punt P = (2, 4) i un vector

v= (2—, 3), i diversos punts que es troben a partir
d’aquests dos elements. Per exemple:

P+v=(2,4)+(2,-3)=(4,1)

5k

P+

=10

T+Ev 10
n o P+2v=(2,4)+2(2,-3) = (6,-1)

P—2v=(2,4)-2(2,-3) = (-2,10)

-1n4

P-v=(24)-(2-3)=(0.7)
Aquesta operacié compleix aquestes propietats:

1. SiPésunpuntiu i v son dos vectors, llavors:
P+(&+;):(P+Zt)+;
2. Si P ésun punt, llavors:
P+0=P
Es a dir, si qualsevol punt P sumat amb el vector 0 no es modifica el punt
P.
3. SiPiQ son punts, hi ha un Gnic vector que compleix:
O=P+v
evidentment, aquest vector és, precisament, V= P—Q .
Finalment, s’ha d’insistir que, encara que en la seva expressiéo un punt i un vector
s’assemblin molt, no son el mateix objecte ni es poden manipular de la mateixa

manera. Aquest advertiment pot ser d’ajuda per a evitar, per exemple, la suma de
punts, cosa que ¢és impossible de fer.



Queé soén I'equacié parameétrica i 'equacio cartesiana d’'una
recta, i com es poden trobar?

Tots els punts d’una recta es poden trobar sumant a un punt determinat de
la recta un vector amb la mateixa direcci6 de la recta. L’equacié que
resulta d’aquest fet es denomina equacio paramétrica de la recta. Si es
descompon aquesta equacid vectorial en els elements que la componen,
s’obté 1’equacio cartesiana de la recta, que de fet es correspon a dues
equacions que ens indiquen com es troba la x i la y de la recta.

Tots els punts d’una recta es poden trobar sumant a un punt determinat de la recta, un

‘\i vector amb la mateixa direccié de la recta. En el grafic es
K pot observar que tots els punts de la recta es poden trobar
5 ® sumant al punt P, que es troba sobre la recta, un vector que

v sigui multiple de v . Es a dir, qualsevol punt de la recta, (x,

=10

-10

- m »), es pot trobar de la manera segiient:
P
r \ (x,y)=P+av

B+Ev

o sigui,

(x,y)=P+av=(p,p,)+a,v,)
essent o un nombre.

Aquesta igualtat es denomina equacio parameétrica de la recta, ja que els punts de la
recta depenen del parametre «. En I’exemple, si el punt P = (2, 4) i el vector

v=(2-3):
quan =1 (x,y) = P+1v=(2,4)+(2,-3) = (4,1)
quan =2 (x,y)= P+2v=(2,4)+2(2,-3) = (6,—1)
quan a=-2 (x,y)= P—2v =(2,4)-2(2,-3) = (-2,10)
Si s’igualen les coordenades de cada element en la formula original:
X=p;+ ov
y=p>ton

Aquest grup de dues expressions, amb les coordenades dels punts de la recta
s’anomena equacio cartesiana de la recta.

En I’exemple, com que P =(2,4) i v = (2, 3), ’equacio paramétrica de la recta és:
(5, »)=P+av =(2,4)+ a2-,3)
és a dir, tots els punts (x, y) que compleixen 1’equacid cartesiana (que s’obté
descomponent 1’expressio anterior):
x=2+2a.
y=4-3a.

pertanyen a la recta 7.

Es evident que el punt P podria ser qualsevol punt de la recta, i el vector v podria
ser qualsevol vector que tingués la mateixa direccio. Qualsevol d’aquests vectors
s’anomena vector director de la recta, perqué és el que dona la direccio de la recta.
Per exemple, en la recta de I’exemple, un vector director és (2—, 3), perd podria ser
qualsevol dels seus multiples, per exemple: (4, —6) o (-2,3).



Queé sén I'equacio explicita i 'equacio implicita d’'una recta, i
com es poden trobar?

Si es descompon ’equacié cartesiana de la recta s’obté 1’equacid explicita
de la recta, aillant el parametre de la primera i igualant els membres. A
partir de I’equacio explicita de la recta se’n pot obtenir I’equacié implicita,
agrupant tots els termes de I’equacid explicita i eliminant-ne els
denominadors. Aquest Gltim tipus és la forma més usual d’expressar una
recta.

Si r és una recta, I’equacio cartesiana de la qual és:
x=ptav
y=p2toav,
es pot fer la transformacio segiient: s’ailla I’a. de les dues igualtats:
a=(x—-p)h,
a=(y-p).
Per tant, els dos membres de la dreta de cadascuna de les igualtats son iguals:
X-p _y-p
vV,

1 V2

Aquesta expressio s’anomena equacio explicita de la recta. També es pot modificar
aquesta expressio, de manera que no quedin denominadors i que no quedi cap terme
a la dreta de la igualtat, de la manera segiient:

(x=pv2=-pn.
VoX —p1Va = V1) — pavL
VX —viy —pivat pavi =0
En definitiva, i per a simplificar, queda una equacio del tipus:
Ax+By+C=0 onA=v,,B=—viC==pv+ poy

Aquesta forma d’expressar els punts de la recta es denomina equacio implicita de la
recta. En aquest cas, un vector director és (—B, A).

En el cas de I’exemple anterior, la recta tenia aquesta equacio cartesiana:

x=2+2.
y=4-3. a
per a convertir-la en equacio explicita, cal aillar «
a=(x-2)2
a=y-4)-3
i, per tant,
x-2 y-4
2 3

és I’equaci6 explicita d’aquesta recta.

Si es desenvolupa aquesta expressio:

B3x-3)=2(ry-4)
-3x+9-2y+8=0
-3x-2y+17=0.



s’obté aquesta ultima expressio, que €s I’equacio implicita de la recta. Per a evitar
comengar per un signe negatiu, 1’equacio implicita de la recta queda de la manera
seglent:

3x+2y—-17=0

A més, podem assegurar que un vector director d’aquesta recta podria ser (-2, 3), és
a dir, un vector els components del qual siguin

component x: coeficient y de I’equacio canviat de signe.
component y: coeficient x de I’equacio canviat de signe.

L’equacié implicita és la manera més usual d’expressar una recta. Aixi, doncs,
normalment s’expressara una recta » coma r: Ax + By + C=0.

Quina informacio es pot obtenir de les equacions d’'una recta?

Cadascun dels tipus d’equacions amb els quals es pot expressar una recta
ofereix informacio6 essencial sobre la recta: d’una banda, es pot trobar un
punt (o els que es vulguin) que pertanyi a aquesta recta (o fins i tot,
comprovar si un determinat punt pertany a aquesta recta); d’altra banda, es
pot trobar un vector director de la recta.

Cada equacio té unes caracteristiques que permeten conéixer certa informacid sobre
la recta:

e L’equacié parametrica d’una recta presenta de manera evident un punt de la
recta i un vector director:

(x,»)=(p1,p,) +a(v,v,)
El punt és (p,,p,) 1 el vector director (v,,v,). Qualsevol altre punt es pot

obtenir substituint el parametre « per un nombre concret.
Per exemple, si I’equacié paramétrica d’una recta és:

(=03 + ol 4)
Es pot assegurar que (3—, 3) és un punt de la recta, mentre que (1, —4) és un
vector director d’aquesta recta. Per a trobar un altre punt de la recta, s’ha de
substituir el parametre « per un nombre. Per exemple, si =3

(x,»)=(3,-3) +3(1,4) = (6,-15)
Aixi, doncs, (6, —15) €s un altre punt d’aquesta recta.

e [’equacio cartesiana d’una recta també permet trobar de manera senzilla un punt

de la recta i un vector director. L’equacio cartesiana de la recta és:

X=p;+ av

y=p2tav
un punt de la recta és (p,,p,) 1un vector (v,,v,). Qualsevol altre punt es pot
obtenir substituint el parametre « per un nombre concret, tenint en compte que
les dues coordenades s’han de trobar utilitzant i mateix parametre. Per exemple,
si I’equaciod cartesiana és:

x=3-4a

i=5+2a
Un punt de la recta pot ser (3,5), ja que son els termes sense a de 1’expressio
anterior. Un vector director és (—4,2), perqué son els coeficients d’ambdues
expressions. Per a trobar un altre punt d’aquesta recta, s’ha de substituir & per un
nombre; per exemple, si @ = —2, el punt obtingut té coordenades:

x=3-4(2)=11

y=5+2(2)=1
Per tant, aquest punt de la recta és (11,1).



L’expressio explicita d’una recta té per expressio:
ATh _VTP
Vi Vs
de manera immediata es pot trobar un punt, (p,,p,) 1 un vector director,
(v,v,) . Per a trobar un altre punt de la recta, s’ha de donar un valoralaxoala
¥, 1 resoldre I’equacio lineal que en resulta. Per exemple, I’equacio:
x-2 y+1
3 —4
correspon amb una recta del pla; un dels seus punts és (2, —1) (observa que s’ha
de canviar de signe el nombre que acompanya cadascuna de les variables). Un
vector director d’aquesta recta és (3, —4). Per a trobar un altre punt d’aquesta
recta se substitueix, per exemple, la y per 3, i es resol I’equacio resultant:
x—2 3+1
3 —4
—4(x—-2)=34
—4x+8=12
—4x =4
x=-1
Per tant, si y = 3, llavors x = —1. Aixi, doncs, un altre punt de la recta és (—1,3).

L’expressio d’una recta en forma implicita és del tipus:
Ax+By+C=0
En aquest cas, no es pot coné¢ixer de manera immediata

Ax+By+C=0 . -
un punt de la recta; per a fer-ho s’ha de substituir una
de les coordenades per un valor, i a continuacid
A resoldre 1’equacid resultant. En canvi, és conegut que

un vector director d’aquesta recta és (—B,A). Per

exemple, si una recta té equacio

x=2y+6=0
Per a trobar un punt d’aquesta recta, es pot substituir,
posem per cas, la y per 1. D’aquesta manera, s’obté
I’equacio segiient:

x-21+6=0
Resolent-la, resulta que x = —4. Aixi, doncs, el punt (—4,1) pertany a la recta
I’equacio de la qual és x —2y + 6 =0.

Un vector director d’aquesta recta pot ser (2,1), ja que —2 ¢és el coeficient de la y

en ’equacio, i 1 és el coeficient de la x en 1’equacio.

També és possible comprovar si un punt determinat pertany o no a la recta en

qiiesti6. Per exemple, es pot investigar si el punt (-2,6) pertany a la recta

d’equacié x — 2y + 6 = 0. Per a fer-ho n’hi ha prou de comprovar si les

coordenades del punt son solucié d’aquesta equacio. Vegem-ho:
2-26+6=-8#0

per tant, el punt (—2,6) no pertany a aquesta recta.

Quines son les possibles relacions entre un punt i una recta?

Donats un punt P i una recta r, o bé, el punt P pertany a la recta r, en
aquest cas, les coordenades del punt compleixen 1’equacio6 de la recta, o bé
el punt P no pertany a aquesta recta; en aquest cas, hi ha una formula que
permet calcular la distancia del punt P en la recta r.

Donat un punt P = (p,, p,) i una recta »: Ax + By + C = 0, es poden donar dues
situacions:

El punt P pertany a la recta 7: en aquest cas, les coordenades del punt
compleixen 1’equaci6 de la recta, és a dir:



Apl + Bp2 +C=0
Per exemple, el punt P = (-4,1) pertany a la recta »: x — 2y + 6 = 0, ja que:
—4-21+6=0.

e El punt P no pertany a la recta ». En aquest cas, podem assegurar que:
Ap 1+ sz +C 75 0
Es possible definir la distancia d’aquest punt i la recta. En primer lloc, heu
d’observar que si un punt, P, no pertany a una recta r, la distancia més curta
entre » i P s’obté seguint la recta perpendicular a r, que passa per P (recta
puntejada). D’aquesta manera, es troba Q, que ¢€s el punt d’interseccio entre r i la
perpendicular que passa per P. La distancia del punt P a la recta r és,
precisament, la distancia entre P i Q. Per exemple, sir: x—y+2=0,1P =(3,1),
es pot veure que aquest punt no pertany a la recta, jaque 3—1+ 2 #0 . A quina
distancia de la recta es troba aquest punt? Per a saber-ho, s’ha de construir la
recta perpendicular a la recta r, que contingui el punt P. Com que la recta r té
vector director (1,1), una recta perpendicular pot tenir vector director (—1,1).
Aixi, I’equacidé paramétrica de la recta perpendicular a » que passa per P és:
s:(x) =G, + a=1,1)
En forma implicita, aquesta equacid es converteix en s: x +y —4 = 0.
La interseccio d’aquesta recta amb la recta » (que es pot trobar buscant la solucio
del sistema d’equacions format per les dues equacions implicites de les rectes)
coincideix amb el punt (1,3). Aixi, doncs, la distancia del punt P a la recta r és:

d(P,r)=d(P,0)= J(1-3)+(3-1)’ = V8

Hi ha un férmula que permet abreujar el calcul de la distancia d’un punt
P =(p1, p») aunarecta7: Ax + By+C =0
|Ax +By+ C|

Es pot comprovar amb la recta i el punt de I’exemple:

_ |3‘1+2|_i_
W= T

d(P,r)=

Com s’esbrina la relacié entre dues rectes del pla per mitja de
les seves equacions?

Dues rectes del pla es poden intersecar en un punt si el sistema
d’equacions format per les equacions de les rectes té€ una tnica solucid, €s
a dir, si el sistema ¢€s compatible determinat; les dues rectes coincideixen
si el sistema d’equacions format per les equacions de les rectes té infinites
solucions, €s a dir, si el sistema és compatible indeterminat; finalment,
dues rectes son paral-leles si el sistema d’equacions format per les
equacions de les rectes no té solucions, €s a dir, si el sistema és
incompatible. En aquest cas, es pot calcular la distancia entre les rectes.

Dues rectes del pla poden intersecar-se en un punt, o bé ser paral-leles; també es pot
donar el cas que ambdues rectes siguin la mateixa. L’estudi del sistema d’equacions
format per les equacions d’ambdues rectes determinara en quina situacio, d’entre
aquestes tres, es troben les dues rectes:

e Dues rectes s’intersequen en un punt si el sistema d’equacions format per les
equacions de les rectes té una unica solucio, €s a dir, si el sistema €s compatible
determinat. En aquest cas, la solucid del sistema és el punt d’interseccid. Per
exemple, les rectes 72 x + y—3 =0, 1s: 2x — y — 3 = 0 s’intersequen en un punt
perqué el sistema d’equacions:

x+y-3=0
2x-y-3=0



té com a Uinica solucio x =21iy=1.
En aquest cas, és possible, a més, conéixer els angles entre ambdues rectes. En
primer lloc es troba un vector director de cada recta:
vector director de » : (—1,1)
vector director de s : (1,2)
Es calcula a continuacié I’angle entre ambdos vectors, tenint en compte que

I’angle o entre els vectors u 1 v té per cosinus:

cos a= =¥
20
i, per tant:
cos @=TEDWD _ZIH2_ 1 546

NENNCNCINT)

Per tant, aquest angle « és, aproximadament, de 71,6°. Els altres angles entre les
rectes son de 180 — 71,6 = 108,4°, aproximadament.

Si els quatre angles formats entre ambdues rectes son angles rectes, és a dir, de
90°, es diu que les rectes son perpendiculars.

Sirisson dues rectes i # i v son els seus vectors directors, a és I’angle entre les
rectes ris , és a dir, ’angle entre les rectes és I’angle que formen els vectors.

e Dues rectes coincideixen si el sistema d’equacions format per les equacions de
les rectes té infinites solucions, €s a dir, si el sistema és compatible indeterminat.
En aquest cas, ambdues equacions son equivalents. Per exemple:

2x+y—-3=0

4x+2y-6=0
Es tracta d’un sistema compatible indeterminat; per tant, té infinites solucions.
Es pot observar que 1’equacié 4x + 2y — 6 = 0 és equivalenta 2x + y—3 =0.

e Dues rectes son paral-leles si el sistema d’equacions format per les equacions de
les rectes no té solucions, és a dir, si el sistema és incompatible. Per exemple,
2x+y-5=0
4x+2y-6=0
Es tracta d’un sistema incompatible perque el rang de la matriu del sistema i el
de la matriu ampliada sén diferents. En aquest cas, es pot observar que els
vectors directors tenen la mateixa direccid, perqué un és multiple de ’altre:
(2,4)=2-(-1,2).
Es pot trobar de manera senzilla la distancia entre aquestes dues rectes, si es
considera que qualsevol punt de la primera recta esta a la mateixa distancia de
I’altra recta. Per aixo, n’hi ha prou de calcular la distancia d’un punt de la
primera recta a un punt de la segona recta. En I’exemple, un punt de la primera
recta, r: 2x + y — 5 = 0, podria ser (0,5). La distancia d’aquest punt a la recta s:

4x+2y—6=0¢s:
25-6| 4 20

J& 22 20 5

d(P,r)=
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