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Elements de la geometria plana

Els elements basics de la geometria plana

El punt és I'element minim del pla. Els altres elements geometrics estan formats per punts.

El punt Habitualment, el punt es designa amb una lletra majuscula.
P
Un segment entre dos punts P i Q ¢és la linia més curta que uneix P i Q. S’anomena
El segment . .
segment PQ. P i Q son els extrems de el segment.
P—
Q

El punt mig d'un segment és el punt del segment que es troba a la mateixa distancia dels

seus dos extrems.
La recta A l'estendre un segment pels seus extrems sense limit, s’obté una recta. Habitualment, una

recta es designa amb una lletra minuscula.

r

L'angle Un angle és l'obertura entre dos segments units per un extrem. Un angle es designa,

habitualment, amb el nom de I'extrem en el que es forma, coronat pel simbol .

R
P
P
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Principals angles

L'angle nul, que mesura 0°. L'angle recte, que mesura 90°.
L'angle pla, que mesura 180°. L'angle complet, que mesura 360°.
Tipus principals d'angles

L'angle agut, menor que 90°. L'angle obtus, major que 90°.
L'angle convex, menor que 180°. L'angle concau, major que 180°.
Dos angles complementaris sumen 90°. Dos angles suplementaris sumen 180°.

La posicio de dues rectes

Interseccio de rectes

Dues rectes s’intersequen o tallen si tenen algun punt en comu. Aquest
punt s’anomena punt d'interseccio.

t

N

Rectes paral-leles

Dues rectes son paral-leles si no es tallen mai, és a dir, sempre es
mantenen a la mateixa distancia.

ron e mateia diinele
———




Els angles entre rectes que es tallen

. . Entre dues rectes que es tallen es formen quatre angles.
Definicions q q &

Els angles oposats pel vértex son iguals, i els angles contigus son
suplementaris.

Dues rectes son perpendiculars si un dels angles que formen entre elles
és recte (de 90°).

Angles i rectes paral-leles

Siri s son paral-leles, aleshores P= @

La mediatriu i la bisectriu

La mediatriu d'un segment ¢és la recta perpendicular al segment S
que passa pel seu punt mig.
P (§)
r
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La bisectriu d'un angle ¢és la recta que el divideix ’
en dues parts iguals.
g
P
0

La representacio dels punts del pla

e Sistema de representacio cartesia e Representacid d'un punt, expressat com un
Eix Y o d'ordenades parell ordenat (x.y)
g-' Es representa el punt P, que és igual al parell
T ordenat (4, 2).
Eix X T1 2 3 4 Y
o de abscisses 3T
2 P(4.2)
1+
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La geometria en la historia

La geometria és una de les disciplines matematiques més antigues, desenvolupada amb gran intensitat
pels grecs antics (Euclides, Arquimedes, Apol-loni de Perga, etc.). En qualsevol cas, alguns historiadors
deien que cal buscar el seu origen a Egipte: les crescudes periodiques del Nil desfeien els limits dels
camps de cultiu instal-lats al seu pas. Aquest fet anual va afavorir I'estudi de la forma i la grandaria
d'aquests terrenys per a poder reproduir-los una vegada finalitzada la crescuda del riu.

Encara que no és probable que aquest sigui el veritable origen de la geometria, mostra clarament l'objecte
d'estudi de la geometria: la forma i la grandaria dels objectes. Aquesta disciplina és molt 1til, a part de per
a l'agricultura, en I'estudi de I'univers, en l'arquitectura, en el disseny industrial, etc. En aquest capitol ens
centrarem en l'estudi de la geometria plana, €s a dir, la qual s’ocupa dels objectes situats sobre un pla (que
hauriem d'imaginar com un immens paper, de gran extensio).

En la il-lustracié pot veure’s un fragment d’un rotllo de papir dels primers anys de l'era actual. Es va
trobar entre 1896-7, entre piles de deixalles de la ciutat antiga de Oxirinc, prop de la actual llogaret de
Behnesa (a uns 150 km de distancia de El Caire, riu amunt) per l'expedicié de B. P. Grenfell i A. S. Hunt
de la Universitat de Oxford (ara esta guardat en la Universitat de Pennsilvanid). Oxirinc era en aquella
época un poblat de colons grecs, un romanent de la conquesta del 330 d. de C. d’Alexandre Magne. Es
creu que Euclides mateix va viure i va ensenyar a Alexandria al voltant de 300 a . C.

El fragment conté I'enunciat, en grec, de la Proposicio 5 del llibre II dels Elements de Euclides. No hi ha
resta de la demostracié d'aquesta proposicio. Les paraules no estan separades unes d'unes altres, practica
normal en els manuscrits grecs del periode.

La seva traduccio diria aixi: "Si una linia recta es talla en dos segments iguals i dos segments desiguals,
llavors el rectangle format pels segments desiguals més el quadrat de costat igual a la distancia entre els
punts, és igual al quadrat de costat la meitat de tota la linia". Dit d'altra manera, pot ser interpretat en
termes algebraics de la segilient forma:

ab+ (a— b)*/4=(a + b)*/4.



Quins son els elements basics del pla?

Els elements basics del pla son els punts, els segments i els angles.
L'element minim del pla és el punt. Un segment és la linia més curta entre
dos punts. Finalment, un angle és l'obertura que es forma entre dos
segments que coincideixen en un punt.

L'element minim del pla és el punt. Pot imaginar-se com la marca que deixa un llapis
a l'impactar sobre un paper només amb la punta. El pla esta ple de punts i qualsevol
objecte pla esta format per un grup d'aquests punts. Per a diferenciar un punt d'un
altre, aquests solen denominar-se amb lletres majuscules. Per exemple, la segiient
il-lustracié conté els punts A i B:

LA
.B

El punt mig entre dos punts P i Q és aquell que es troba a la mateixa distancia de P
que de Q. Per exemple, S és el punt mig de P i Q.

- Q

Un segment entre dos punts, P i Q, és la linia més curta que s’inicia a P i acaba a Q.
En aquesta il-lustracié, només la linia de la dreta és un segment. Els punts que
limiten el segment es denominen extrems. Tal com pot observar-se en la imatge, han
de marcar-se tant la linia, com els seus extrems per a representar correctament un
segment. De vegades, per a simplificar, no es marquen els extrems si queda
suficientment clar que es tracta d'un segment (perque es troben les lletres dels punts).

Pe—o
P Q

Per a distingir un segment d'un altre, se sol anomenar-los: el segment d'extrems P 1 Q
s’anomena segment PQ. La distancia entre P 1 Q és la longitud del segment PQ.

Un angle es forma a partir de dos segments que tenen un extrem comu. Aquest
extrem se sol denominar veértex. L'amplitud d'un angle és l'obertura que hi ha entre
aquests dos segments. Normalment, a I'amplitud d'un angle se I’anomena simplement
angle. Una de les formes d'indicar un angle consisteix a usar la mateixa lletra que el
punt on es forma, coronada amb el signe *. Per exemple:

L'angle es forma al voltant del punt P i, per aixo, se

R ~
I’anomena P . De vegades, els angles s’anomenen amb
lletres de [l'alfabet grec:a,f,y...També és possible
~ denominar-los amb una expressié formada per les lletres
P dels 3 punts que formen l'angle, coronats per *. Per
—_— exemple, l'angle anterior també podria denominar-se
Q

OPR.



Com es mesuren els elements basics del pla?

El Sistema Internacional d'Unitats utilitza el metre (m) com a unitat de
mesura de la distancia i el radian (rad) com a unitat de mesura dels angles
plans. En qualsevol cas, esta molt estés 1Gs del grau sexagesimal en la
mesura dels angles, d'origen molt antic.

El Sistema Internacional de Mesures estableix el metre com unitat de mesura de la
longitud. El simbol que la representa €s una m. El sistema d'unitats del metre i les
seves equivaléncies ¢és el segiient:

El Sistema Internacional d'Unitats és
el nom adoptat per la XI Conferéncia
General de Pesos i Mesures
(celebrada a Paris en 1960) per a un
sistema universal, unificat i coherent
d'unitats de mesura, basat en el
sistema mks (metre—quilogram—
segon). Aquest sistema es coneix
com SI, inicials de Sistema
Internacional. En la Conferéncia de
1960 es van definir els patrons per a
sis unitats basiques o fonamentals
(metre, quilogram, segon, grau,
amper i la candela) i dues unitats
suplementaries (radian i
estereoradiant); en 1971 es va afegir
una setena unitat fonamental, el mol.
Les dues unitats suplementaries es
van suprimir com una classe
independent dintre del Sistema
Internacional en la XX Conferéncia
General de Pesos i mesures (1995);
aquestes dues unitats van quedar
incorporades al SI com unitats
derivades sense dimensions. Els
simbols d'aquestes unitats son els
mateixos en tots els idiomes.

Unitats Simbol Equival a a.
Equival
kilometre km 1000 m 10°m
hectometre hm 100 m 10 m
decametre dam 10 m 10' m
metre m Im 10°m
decimetre dm 0,1 m 10" m
centimetre cm 0,01 m 10° m
mil-limetre mm 0,001 m 10°m

Aixi, doncs, el quilometre, el hectometre i el decametre sén multiples del
metre, mentre que el decimetre, el centimetre i el millimetre son
submultiples del metre. La taula podria estendre’s més, amb més
multiples i submultiples del metre.

Els angles es mesuren, tradicionalment, en graus (denominats graus
sexagesimals), que s’indiquen amb °, i la seva mesura pot anar de 0° a
360°. Ara bé, els angles també poden expressar-se en radians (rad) tenint
en compte aquesta equivaléncia:

27 rad = 360°

¢és a dir, 1 rad = 180/n graus = 57,3°. Per tant, per a transformar graus
sexagesimals en radians ha de dividir-se entre 180/n; en canvi, per a
transformar radians en graus sexagesimals, ha de multiplicar-se per

180/mt. Per exemple

" 180
multiplicant per —
z

3rad ~ 171,9°

dividint entre 150
T

Alguns dels angles més comuns son:

e [L'angle nul, que mesura 0° o 0 rad. L'angle A=0°

e L'angle recte, que mesura 90° o 1/2 rad. L'angle P=90°.

e L'angle pla, que mesura 180° o  rad. L'angle T =180°.

e L'angle complet, que mesura 360° o 2w rad. L'angle N =360°.
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La principal classificacié dels angles, basada en la comparacié amb I'angle recte i
l'angle pla, distingeix:

e Angles aguts: qualsevol angle menor que l'angle recte. Per exemple, P=39° és
un angle agut.

e Angles obtusos: qualsevol angle major que l'angle recte. Per exemple, K =120°
és un angle obtus.

e Angles convexos: qualsevol angle menor que l'angle pla. Per exemple, S =65°
¢és un angle convex.

e Angles concaus: qualsevol angle major que l'angle pla. Per exemple, 'angle
F =245° ésun angle concau.

R N [% T I
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Existeixen també relacions entre dos angles que permeten classificar-los en:

e Complementaris: si la suma dels angles ¢és igual a un angle recte, és a dir, 90°.
Per exemple, 42° ¢s el angle complementari de 48°, ja que 42° + 48° = 90°.

e Suplementaris: si la suma dels angles és igual a un angle pla, és a dir, 180°. Per
exemple, 49° és 'angle suplementari de 131°, ja que 49° + 131° = 180°.

Queé és una recta i quin és la seva relacié amb els altres
elements basics?

Un altre dels elements essencials que podem trobar en el pla és la recta.
Una recta pot imaginar-se com una prolongacio sense fi d'un segment, per
ambdos extrems. En el cas en el que només es perllongui un dels seus
extrems, s’anomena semirecta. Dues rectes del pla poden o bé ser
paral-leles, o bé tallar-se o intersecar-se en un Unic punt. En aquest cas,
entre ambdues rectes es formen 4 angles.

Al continuar indefinidament un segment per ambdods extrems, seguint la mateixa
linia, s’obté una recta. Pot imaginar-se una recta, doncs, com un segment il-limitat i
sense extrems. Normalment, una recta es designa amb una lletra mintscula, en
general, una consonant. La representacio d'una recta mai pot realitzar-se de forma



completa perque hauriem de sortir dels limits del paper en el que es representa. Per
aixo, la seva representacio és molt similar a la d'un segment, amb dues excepcions:
no es marquen extrems i es denomina amb una sola lletra, generalment minascula.
Aixi, per exemple, aquesta podria ser la recta r:

r

Una semirecta, a diferéncia d'una recta, només s’estén il-limitadament per un extrem,
mentre que per l'altre t€ com extrem un punt. Per exemple, aquesta il-lustraci6é podria
representar una semirecta:

/

P

Dues rectes situades en el pla poden o bé tallar-se o intersecar-se, o bé ser paral-leles.
Les rectes paral-leles son aquelles que mai es tallen, ni tan solament fora de l'area
representada. Per exemple, 7 i s son rectes paral-leles:

Es evident que si dues rectes son paral-leles, i una d'elles és paral-lela a una tercera,
l'altra recta també ha de ser paral-lela a aquesta tercera. De la mateixa manera, si una
recta talla una recta, també ha de tallar a totes les rectes que son paral-leles a aquesta
(encara que ho faci fora de l'area del dibuix).

Dues rectes poden tallar-se (o intersecar-se) en un punt, anomenat punt d'interseccio.
Per exemple, el punt P de la il-lustracié pertany tant a la recta » com a la recta s; per
tant, i s es tallen en el punt P

N

Cap destacar que, de vegades, dues rectes poden tallar-se fora de l'area dibuixada; ao
n aixi, ha de dir-se que es tallen. Per exemple, les rectes 7 i ¢ es tallen fora de l'area
dibuixada:



Entre dues rectes que es tallen es formen quatre angles.

Es diu que els angles o i y son oposats pel vertex; de la mateixa manera, els angles 3
i & son oposats pel vertex. En canvi, es diu que els angles a i B sén contigus; de la
mateixa manera, o i & s6n contigus, § i y soén contigus, y i 6 son contigus. Aquests
angles tenen aquestes propietats, facils d'observar:

e Dos angles oposats pel vértex son iguals. Es a dir, = vy,i P=3.

e Dos angles contigus son suplementaris, és a dir, sumen 180°. Per tant,
o+ P=180°%a+6=180°%p+y=180°%y+d=180°

Aquestes dues propietats ens asseguren que coneixent només un dels angles de la

interseccié de dues rectes, podem congéixer els altres tres de manera immediata.

Entre les rectes que es tallen, mereixen un comentari especial les quals formen un
angle recte; dues rectes que compleixin aquesta propictat es denominen
perpendiculars. Per exemple, aquestes rectes son perpendiculars:

90°

Normalment, l'angle recte entre dues rectes sol indicar-se amb un petit quadrat
aixecat sobre la interseccio de les rectes, tal com pot observar-se en la imatge. També
pot observar-se facilment que si un dels angles entre les dues rectes és de 90° tots
ells han de ser de 90°: I'oposat ha de ser de 90°; els dos contigus a l'angle recte també
han de ser de 90°, ja que només aquest angle, sumat al recte, resulta 180°.

Si dues rectes, 7 i s , son paral-leles i una altra recta, ¢, talla a ambdues, els angles
formats entre 7 i ¢ son els mateixos que els formats entre s i ¢. Pot comprovar-se

observant aquesta il-lustracio que P= 0.




Queé és la mediatriu d'un segment i com es construeix?

La mediatriu d'un segment ¢€s la recta que passa pel punt mig d'aquest
segment i és perpendicular al segment. Per a tracar la mediatriu d'un
segment només ¢és necessari utilitzar una regla i un compas.

La mediatriu dun segment PQ ¢és la recta
perpendicular a aquest segment que passa pel seu
punt mig. Per exemple, la recta » €s la mediatriu del S
segment PQ, ja que passa per S, que és el  punt

mig entre P i Q, i és perpendicular al segment PQ.

P
Per a dibuixar la mediatriu

Lareglaiel compas . d'un segment, AB, utilitzant
Des de molt antic, els dos instruments basics per a la , . .

-, o . Unicament una regla i un
construccid de figures geométriques en el pla son la R 'h d . r
regla i el compas: la regla permet dibuixar rectes, compas, s han ¢ seguir
mentre que el compas permet unir punts que es troben aquests passos:
a una mateixa distancia d'un donat (sobre el qual es 1. Fixar l'amplaria del compas, menor que la longitud de
d_ona suport una de les potes del compas), és a dir, una AB, pero major que la meitat de la longitud de AB.
circumferencia.
En l'antiga Grécia es pensava que les figures més 2. Fixar la punta del compas en el punt A i dibuixar una
elegants i dignes d'estudi eren les quals podien circumferéncia.
representar-se nomes amb aquests instruments perqué ) . o
els dibuixos resultants es consideraven perfectes: la 3. Fixar la punta del compas en el punt B i dibuixar una
recta i la circumferéncia. Ara bé, no per aixo van circumferencia.

deixar de treballar amb d’altres instruments per a
realitzar les seves construccions geométriques, encara
que el seu objectiu era poder realitzar-los amb regla i
compas. De fet, existeixen tres famosos problemes que segment.
van tractar de resoldre amb regla i compas, sense cap
exit:

e Latriseccio d'angles, és a dir la divisi6 d'un angle \ /
en tres parts.

e La quadratura del cercle, és a dir, la construccio

4. Tracar la recta que uneix els punts que tallen ambdues
circumferéncies. Aquesta recta és la mediatriu del

d'un quadrat que tingués la mateixa area que un A &
cercle donat. =
e  Laduplicaci6 del cub, és a dir, la construcci6 ‘ L
d'un cub que tingués 1'area igual al doble d'un de
donat. /

Qué és la bisectriu d'un angle i com es construeix?

La bisectriu d'un angle és la recta que el divideix per la meitat. Per a
construir la bisectriu d'un angle només cal usar la regla i el compas.

La bisectriu d'un angle és la recta que el P
divideix en dos iguals. Per exemple, en la .

figura, la recta r és la bisectriu de 'angle 0.
Per a construir la bisectriu d'un angleé,

utilitzant solament regla i compas, s’han de g P
seguir aquests passos: / —



1. Fixar I'amplitud del compas en aproximadament la meitat d'un dels segments.
2. Fixar la punta del compas sobre l'extrem O.

3. Marcar les interseccions de la circumferéncia amb els segments amb les lletres
QiP.

4. Fixar el compas sobre Q i dibuixar la part de la circumferéncia que es troba en
l'interior de l'angle. Fer el mateix sobre P.

5. Marcar la interseccié amb la lletra A.
6. Dibuixar la recta que passa per O i per A. Aquesta recta ¢és la bisectriu de

l'angle 0.

. h
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Com es representen els punts del pla utilitzant un sistema de
representacio cartesia?

3

Els punts del pla, i qualsevol altre element construit a partir d'aquests,
poden manipular-se de manera optima utilitzant un sistema de
representacio cartesia. Qualsevol punt queda referenciat a aquest sistema
de dos eixos, un d'abscisses o eix X, i altre d'ordenades o eix Y. D'aquesta
manera, un punt pot designar-se amb un parell ordenat, (x,y), la primera
coordenada de la qual correspon a l'eix X, i la segona, a l'eix Y.

Per a poder manipular de manera optima els punts del pla, o qualsevol altre objecte
del pla, és util utilitzar un sistema de representacid cartesia, que té aquestes
caracteristiques: estd format per dues rectes perpendiculars, cadascuna d'elles
representant la recta real, denominades eixos de coordenades cartesianes. La recta
horitzontal s’anomena eix d'abscisses, o eix X, i la recta vertical, eix d'ordenades o
eix Y. No és necessari que les unitats marcades en ambdds eixos siguin les mateixes.
Normalment, la interseccié d'ambdues rectes es correspon amb el punt 0 de
cadascuna d'elles. Aquest punt s’anomena origen de coordenades.

Eix Y

1-—I 1 1 1
Eix X 1 23 4

origen de
coordenades

Per a expressar un punt del pla amb l'ajut dels eixos de coordenades, o punt
coordenat, es pot seguir aquest procediment:

(1) Es traga una paral-lela a 1'eix d'ordenades que passi pel punt, i es talla amb 1'eix
d'abscisses; el nombre resultant és la coordenada de 1'eix d'abscisses, o coordenada x.

(2) Es traca una paral-lela a I'eix d'abscisses que passi pel punt, i es talla amb 1'eix
d'ordenades; el nombre resultant és la coordenada de 1'eix d'ordenades, o coordenada

).



(3) El punt s’expressa en forma de parell ordenat, és a dir, com un parell de nombres
tancats entre paréntesis i separats per una coma: el primer nombre €s la coordenada
x, el segon nombre és la coordenada y.

En I'exemple segiient, es representa el punt P, que és igual al parell ordenat (4, 2).

Y 37T

o)

(42)
it

Es evident que l'origen de coordenades és el punt (0,0). El pla aixi coordenat
s’anomena, tambgé, pla cartesia.






	Elements de la geometria plana
	La geometria en la història



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


