Equacions de 2n. Grau i Biquadrades

1.1 Equacions de 2n grau

Definicio:

Una equaci6 de 2n grau és una igualtat de la forma P(xz) = 0 on P(x) és un polinomi de segon grau.
La forma general de I'’equacié de segon grau és

ar?+br+¢c¢=0
amb a # 0.
Les equacions de segon grau poden tenir 0, 1 6 2 solucions.

Per a resoldre-les es pot fer de diverses formes depenent dels coeficients del polinomi. Anem a estudiar
aquests casos.

1.1.1 Casb=0

L’equaci6 queda de la forma az? +c =0

Per resoldre-la nhi ha prou amb aillar la z i ens queda z? = —
en cas contrari té dues solucions que sén

c . C
Tr1 = —— 1 9 = — —
a a

ISHIS)

. Si =2 < 0 l'equaci6 no té solucio,

1.1.2 Casc=0

L’equacié queda de la forma ax? + bx = 0 Traiem factor comi x i queda z (az + b) = 0, per tant
queden dues solucions

r=01zxz=—-
a



1.1.3 Casb#0ic#0

L’equacié té com a expressié la seva forma general a 2? + b + ¢ = Osolucions de la forma:

_ —b+ Vb —4dac - —b—+Vb?—4ac

2a 2= 2a

I

A lexpressié de dins del radical, b¥> — 4ac, se I'anomena discriminant. Depenguen del signe del
discriminant tenim els casos segiients:

1) Si 0 < b® — 4ac, llavors hi han dues solucions diferents.

2) Si b? —4ac = 0, llavors hi ha dues solucions iguals, és a dir, una solucié doble.
3) Si b? —4ac < 0 'equacié no té solucio.

Ezercicis:

1) Resoleu les segiients equacions:

a) 22 —6v22+18=0
b) 222 -7z +3=0
c)z?—6x+9=0

d) a2 —z+1=0

2) Calculeu el valor del discriminant de les equacions segiients i indiqueu el nombre de solucions de
cadascuna.

a) 222 -3x+1=0
b)3z22—z+1=0

c)322+2V3z+1=0

d) 22 4+2—-1=0

1.1.4 Suma i producte de les arrels

La suma de les arrels d’una equacié de 2n grau cumpleixen que



b
x1+$2=—5

El producte de les arrels d’'una equacié de 2n grau cumpleixen que

c
T T2 = —
a

on z1i 29sén les solucions i a, b i ¢ sén els coeficients de 'equacié de 2n grau az? +bx + ¢ = 0.

2

Si a = 1 podem escriure ’equacié de la segiient forma x* —sx+p=0o0n s =x1 + x2 i p = =1 To.

Ezemple:
Anem a escriure una equacié de 2n grau que té com a solucions els nombres % i %
1 . 2 7. 12 1
= - - = — 1 = e = -
"T27376 ' PT 2373
llavors ’equacié queda
z* — T + L. 0
6 3

o bé multiplicant-la per 6
62° —Tz+2=0

1.2 Equacions biquadrades

Definicio:
S’anomenen equacions biquadrades les equacions del tipus

ar*+ba’+c=0

Per resoldre-les s’intenta transformar-les en una equacié de 2n grau. Ja que els exponents de la
incognita sén parells, poden fer el canvi de variable

2

t = 22, aixf I'equacié quedara at? + bt + ¢ = 0, que ja és una equacié de 2n grau.

Per tant podem resoldre ’equacid en t i un cop trobada tindrem que

o=Vt i ay =Vt

Una equacié biquadrada pot tenir 0, 2 6 4 solucions.
Ezemple:
Resolem Iequacié 324 4+ 22 —4 =0

Si fem 22 = tllavors queda 3t 4+t — 4 = 0, les solucions d’aquesta equaci6 sén t; = 1i ty = —%.



Amb aquests dos valors anem a trobar la z.
Sit =1 llavors 22 = 1, per tant z; = 1i 29 = —1.

2 = —%, cosa que no pot ser.

Sit= —%llavors T
Les tniques solucions seran x1 = 1i z9 = —1.

Podem generalitzar i considerar equacions del tipus

az®? £ bha" +c=0
que es poden resoldre aplicant els mateixos metodes.
Ezercicis:
3) Resoleu les equacions segiients:
a)zt —22 —6=0
b) 2zt —322+2=0
c)xt—1122+18=0
d)32*—12224+9=0
e) —22% +1222 - 16 =0
f) —2* — 42?2 —45=0

g) 2 —5134+6=0



